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&� �9*������� �� *��*���� �� ����
�� ��� ���*������ �4 ��� �����" *�����
*�"��������� �� ���" ���*��� #��������� )��#+ (��� "�����
����"". *�"������ ��3
������ *�������  ���
������� ��� *��*���� �� �: ; )��,<�+� 4�� 4�
� ��"
�� �4
��� ���� : =8Æ� >88Æ� >?8Æ� ��� >=8Æ�
@�� ������ �!�� ��# �9*�������� 	AA3>>?� ��� ��". ������������ ��� 4������"3

��. �4 ��� �9*��������" ������B
� �
� �"�� *���
��� � �����
��"� ���
"�� $���".�
�� �: ; )��,<�+� ��� ���� : >78Æ� ��� "�����
����" *�"��������� �� �� ���������
(��� ��� ������� ������*���� �4 ��� *������ �� (���� ��� *������ �������� (��� �
����"� B
��
 ��� ������������ ��� � *C�� ��������� (���� ����"��� ����� ������
B
��
�� 0� �� ��������" �� ���� ���������" ����
������� ���� � ������� 
��������
����� 4�� ���*"��� �9*��������" ����D������ �4 ��� ������� ���������� %������
������� ��� �������� ���������� ��� ����
������� (�"" �"�� �""�( ������ �� ���
�9��" ��� ������ 4��� 4������ �4 ��� *������ �� ��� �� � ���*������".� (���� ���
������� �4 *�����
"�� ������"���� ������ �������
������
@�� �9*������� 
��"���� �� 
������� ����������"
�� *����� ���� ��� ��� ����3

���� ��"" & ��.������ ������� @�� ��������� *����� �� �������� �� ��� %����" *��3
��� �*����������� �
�����". 
���� ������
����� �. ��� �	�3000 ��""���������� @��
���������� �����" *����� �� �������� �� ��� ��"" & �������� �*���������� ��#3!�
��� ��� *�"��������� ���*������ ��� ����
��� �� ��� �9������ ����" �"��� ��"�����3
���� ��� 
�������� *���� (�"" ��B
��� � ��"" & ��*�
� ������� ���� 6>7 ��
�� �4
���� ����� ���� �4 ��� ����� *�"��������� ��������"��� �
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����
��� �� � ����������" ���
���. �4 ������ ���� �8�> �� ���� 
�������� *�����
#
�� � ����
������ (�
"� �����D����". �������� �
� �9*��������" ���D����� ��

��� ������� �������� ��������� (���� �� �9*����� �� *"�. � ��'�� ��"� �� �9�"
����
��������� �� ��� �!�� �����. ������
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���*��� ���������� �� ��� ���� ���������� "���� �� � *�������"". *�(��4
" *���� �4 ���
�����3�������� ���
��
�� �4 ��� �
�"���� 0� �� � ���
��" ���*"����� �� ����� �9�"
���� ����3
������ �
�� �� ���� �� �"����� �"������ ���������� ��� ����3�����. ����� *����*���
������
(���� ��� ������ 4���
�� �� � ���� �����. ���"�� ��� ���" ���*��� #��������� )��#+� ���
���� ���"� �� �������� (��� �� �	� ��� �
 ��� �"" "���� ���*���� �� ��� *����� ����� ��
�B
���"���".� (��� ��� ���������� ������
� �����4�� �� �� "����� /���� �
�� ���������� ���
�9*���� ��� ���������� ��*"��
�� �� 4�������� ���� ��� �����"
���� �4 � *���
������� ���� ����3
������ ��*"��
��� (���� ����"��� ��� ��
*"��� �4 ��� �9�����" *������ �� ��� ������ B
��
��
(��� �� ����"�* �4 ������" ��� D��" ��4� )���*���
�������+ (��� 4
�������� (���� ���������
��� ��
*"��� �4 ��� ������ B
��
� �� ��� *������ #���������"". ���� ��� �� (������

��� )�
 	+ : E� � �)�
 	+ � E� 
 )>+

(���� �)�
 	+ �� ��� *���
������� ���� ���������� ��*"��
��� ��� ��� EF� ��� ��� ��4� (���
4
�������� ��G����� 4������������ ������� ���� ���� �**"��� �� ��# �� ������ .���� ���
����� ��� �� �������
����� �. ��� �
���� �4 ������ �������
���� *������*����� �� ��� ����
���������� �
�*������� @�� *���
������ C�� )*C��+ ��������� H>� 7� 6� ?I ����"��� �����
������ �������
����� (��"� ��� ������� ��������� HJ� =� ;I ����"��� ��". ���� 0� ��. �����

�������� ������� ���� ���������� (�"" �������
��� �� *�����*"�� �� ��� ���������� ��*"��
���
&� K�
Æ�����". ����L �����.� ��� *C�� ��������� �� �9*����� �� ��������� �
� �� �� ���

��(� ��( ���� �� �
Æ�����". ���� �� ��� ������ �� (���� ��� ���������� �� ��� *
��".
*C�� ��������� �������� &� �
Æ�����". "�( �����. )����� �� ��� ��������� ������+� ��#
��� ����� �9�"
���� ��������� ��� ��������� �. *
��". ��4� *�.����� ��� ��� ��*"��
�� ����
��� 4�������� ���� ���� ��� ��4� *��������� &� ���� �����. �
� ���"" �	 �� �
� ��4� *�.����
�"�� ��������� ����
�� ����� �9������� HMI� @�� ���
�� �4 ��� ���������� 4��� *
��". ��4�
�� ��� 4������������ ������ �� �"�� ��� (�"" 
��(��
C
��� ����� 4��� ��� �������� ���������� �� �� �4 �������� �� ��
 (��� ��# ��� ����� 
�

���
� ��� ���*���
������� ���
��
�� �4 ��� *����� ��� �� ��"��� �� �� ���� �����"�� �� �����
���������� @���� ��� ���� �
�� ����������" *������� �� ������ .���� �� *�������� � 
��D��
������*���� �4 ���"
���� ��� �9�"
���� ��������� �� ��� ���� ���������� ������ HJ� =� ;I� @��� ��
����� �� ��� �����*� �4 ������"���� ������ �������
����� )���F�+� (���� ��� �
*�����
��
��
�4 ��� �
�"��� 4��� (���� ��� �� ������� ��� �����" *����� �������
���� 4
������� )���F�+�
�"����� �"������ ���������� 4��� 4������� ��� ����� B
�������� ���� ���� .�� �� �� ����
����
���"
���� ��( 4��� 4������ ��������"� ��". ����
�� ���*��� �����������
���� ���� ���
���*� �9*������� 	AA3>>? HAI (�� *��*���� �� ��
�. ��� ��# ���������

&4��� � 7�J3.��� *����� �4 ������
����� ��� ������� �4 � ��( *����� ��������� ��� ����
��
��� (�� ���*"���� ���". �� 7887� @�� *�����. 4��
� (�� ��� ����
������ �4 *������
�*��3�������� ����� �������� ���� ��� 
�������� ������ �4 J � � � >> )��,<�+� ��� >�J �
�	 � =�J )��,<�+�� 0� ��������� � ����
������ (�� ���� �� � ����"� 
�������� *���� �4 ���
*�"��������� �����4�� �� ��� �����" *����� 
���� "�����
����"". *�"������ �������� *�������
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�� ��� ���� ���".��� �� ���"" �� *�������� ��� ����
������ �4 ��� *�"��������� ���
�"����. *���
��� � �����
��"� ���
"�� (���� �� ���(� �� ���� > ��� (���� (�"" �� ����
���� ��
���� �����" �� ��� ��9� ������� �4 ���� *��*���"� $���".� ��� "�����
����" *�"��������� �����4��
�� ���������� (��� ��� ������� *��������� ��� ���*"���". ������������ (��� *���������� �����
�� *C��� @��� ���� ���. ������ �������� �� ��� ������ ���� ��� *������ �������� (��� � ����"�
B
��
� 0������ ��� "�����
����" *�"��������� �� ����". �� "���� �� ���� �9*����� 4�� ����������
4��� � 4��� B
��
� ��(����� (� ��*������ ���� ���� �� � ����
������ �� � ���!�� /�����
��
����
� ��� �� �� ��������" �� ����4. ��� ���
"� (��� ����
������� ���� � ������� 
��������
������
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�� �����4��� *��*��� ��( ����
������� �4 *�"��������� ��������"�� �� ���*��� ����3
������ �� �� �������� �����. �4 6�76 ��, �� 4�
� ��G����� ���������� ���"��� @�� *��*���"
�� ��������� �� 4�""�(�� 0� #������ 7 (� *������ �
� *�.���� ���������� ��� �
������� ���
*�.���� ���"� �4 ��� *��*���� �9*�������� 0� #������ 6 (� �������� ��� �9*��������" �**�����
��� ���� ��� �������� ��� ��� �*����"���� �B
�*����� 0� �
���B
��� ��������� (� *������ �
�
*��*���� ����
������� )#��� ?+� �
� �9*����� ���
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0� ���( �4 ��� �����
� �� ��� 0�����
������ (� �������� ������" ����������� B
������� ����
��������� 
� �� �9*"��� 4
����� ��� ����
������ �4 *�"��������� ��������"�� �� ��# �� �!��N

>� 0� �� ������ ��
� ���� ��� ��# �������� *������� ����
�� ��� ����������� �4 ��� *������
(��� � ����"� B
��
O

7� ���� ��4�������� ��� �� "������ ���
� ��� ���
��
�� �4 ��� *����� 4��� ��( ����
��3
����� �4 ��� *�"��������� ��������"�� ��� ��( �� ���� ���
��
�� ��"���� �� ���� ����
���
�� ����� �9�"
���� ��������O

6� &� (��� 
�������� ���"� �� 4������������ ���� ���� ��� ��4� *������ ��"��O

0� ����� �� *������ � 4����(��
 4�� ���������� ����� ���
�� (� ��9� *������ ����
������ �4
����� �������� ����������N ��� *C��� �������� ��� ����� �9������ �����������

��� 
��
 ���������

@�� ����������" 4����(��
 4�� ��� �����*�������� �4 ���� �9�"
���� ��������� ��� ����
*���
������� C�� )*C��+ H>8I� @��� �� ����� �� *��� �� ��� ����������� ���� ��� �����
�4 ���"��� �� ���* 0��"����� #��������� )�0#+ ���
�� �� ��� ��"����� "�( ���"� �4 �� � >P7
)��,<�+�� ������. ������ ���� �� �9*��������� ���� *C�� ����� �"�� �� �**"����"� �� ���
�9�"
���� *�������� �� ��� ����� �4 � 4�( )��,<�+�� @�� *C�� �**����� �� ��# H>� 7� 6� ?I
�� ���(� �� ���� 7�7� (���� �� �� ���� ���� ��� ����� ��"���� B
��
� ��� ������ *������*���� ��
��� ���� �
�*������� (���� �� �������� �. ��� �9������ �4 �(� ���� �"
���� @�� ��4� *�.����
�� ��������� �� ��� ��3��""�� ��"���� B
��
 �������
���� ��*"��
���� @�� *C�� ���������
"���� ���
��"". �� ��� ��3��""�� �������
��� ��
����� �
"�� 4�� �9�"
���� *��������N
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�)���+

��

 )7+

(���� � �� ��"���� �� ��� �
���� �4 ������ �������
���� �� ��� �������� H>>� >7I� 0������ ���
����������� ���� ���. �9�"
���� ���������� �
�� �� �"����� �"������ �������� *��� *����*��3
�
������ ��� ��#� �**��9�����". ���. 	B�7 ��� "�� �� ��� ��"��4 ���� ��� *C�� ���������
��������� �� �9*��������"". ��������"� ��������� @���� ����� �� �� "���"� ����������" ���3
��������� ���� ��� *C�� ��������� ��������� �� �
Æ�����". ���� �������� H>6IQ ��(�����
����� �� �� �������
� �� ��( ���� �� K�
Æ�����". �����L 0������ ���*��� ��� �������� ���"����
����"
�� ����� �������� ��"�
"���� 
���� ��� *C�� 4����(��
 ��� ���. �4��� "�( ���*����
�� �9������ �9*��������" ����� ��������� �. ���� ���� �� ����� �4 ������
���  ��������
������" ������ �!�� �9*�������� ���� ����
�� *�"��������� ��������"�� �"�� �������� (���
��� *���������� �4 *C��� 0� ��� �	
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*�"��������� �4 ��� �����" *����� ��� ���������� �4 ������ ��"����.3R�*� (���� �� ����� �������.
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� (���� �� "���� ��� *�������� �������. �� ��� *C�� *���������
(���� �� ��������� ��� �"" ����� �������� (� ����"
�� ��� *C�� �� ��� ��� ������� ���������
4�� �����*������ �9�"
���� ��������� �� ��������"� �������� ��� ������� ���
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���"� ���
��
�� 4
�������� �
�� �� *����� �������
����
4
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�
� @�� "�����
����" ��� ���������� *�"���������
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��"��� ����� *�����"�� @���� 4���
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�� ��� ���"
�� ���"" �"
���� ������������ (���� ��� ����
���� �� ��4� H;I�
@���� �9*�������� ���( ���� ����
������� �4 �

��
��� �

��
� (��� �������� (��� ���3

�
������� �4 ��#�	 4��� 	AA3>>?� �""�( �������������� �4 �"" ����� 4��� 4������� @��. �"��
���( ���� �(� ���. ��*������ *����� �4 ��4�������� 4�""�( ������". 4��� ��� �*�� ��.���3
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��
��� �

��
<�

��
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���
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)�+#
)�+ �� ��� ��"���� �������

��������� ���� 
��� �4 ��4�������� �� ��� �4 ��� 
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��� ����� �������� ���������

���� �� �	� ��� �
 ��� ��� �
Æ�����". "����� ���� ��� 4������������ ���� ���� ��� ��4�
*������ ��. ��� �**".� �� (���� ���� ������� ��� *C�� ��� ��� ������� �**����� �� ��"���
&� �"��������� �**����� ��� ���� *��*���� �. !���� HMI ����� �� ,�����  ���� ���������
), �+� 0� ��� , � �**������ ��� *����� R
��
���� ���� � ������ ������ (���� ����
��������� (��� ��� ������ ��� 	3������" �9������ �4 ������ )(���� ��������� �� "�( 	 ��
4��(��� ���"��+ �� 
3������" �9������ �4 ���.��� )(���� ��������� �� "�( 
 �� ���
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���"��+� @�� �*�� B
������ �� ��( ���� 	 �� 
 �
�� �� �� ����� ���� ��� , � ���������
������� ���"" ���*���� �� ��� ������� ���������� @�� , � ����" ��� ��� ������
�
������� ���� �� ��������". "���� 	� ��� �9��*"� ��� , � ����" �� ��"� �� ����
�� 4�� ���
�������� "�( ��"
� �4 ��� �	


 4��� 4����� H>JI �� 3	 : J�= )��,<�+� H>AI�
���" ��� ,���
�" ���*��� #��������� (��� ��
���� �� � ����" ����� �� ����� ���'��������

��� �(�3�"
�� �9������ �. �� ���� ��� ��3 � !���� HMI� @�� *��������� �4 ��� ����"
(��� K�
���L �. D����� ���� 4��� ������ ����� *�����*���
����� H78� 7>I� ������ ���� ��
*���������� 4�� ��� ����� ������� ��� �*�� ��������"�� �� ��# ����"���� ��". � ����"� 4���
*��������� ��� ��������� ����. �������� �4 ��� & ������ ����� ��� �"��� ��������� ����
�
�� �4 ��� 
�������� ����� ���(��� ��� ������� ��� , � *����������� ���. *���� �
�
���� �� *������". ��������"� ������
� �����4��� ��� �������
���� �� ��# 4��� ��� ��������
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Nent = 13671  
Mean  = -1.228
RMS   =  21.06
Chi2 / ndf = 46.93 / 46

 1.605 ±p0       = 150.2 
     0 ±p1       = 0.4216 
     0 ±p2       = 0.0639 
 0.001726 ±p3       = -0.0798 

 1.414 ±p4       =     0 
 1.414 ±p5       =     0 

 58.35 ±p6       =  1250 
     0 ±p7       = -1.102 

 0.1349 ±p8       = 2.664 

RCS spectrum: DeltaX (-3:8) pie
Nent = 13671  
Mean  = -1.228
RMS   =  21.06
Chi2 / ndf = 46.93 / 46

 1.605 ±p0       = 150.2 
     0 ±p1       = 0.4216 
     0 ±p2       = 0.0639 
 0.001726 ±p3       = -0.0798 

 1.414 ±p4       =     0 
 1.414 ±p5       =     0 

 58.35 ±p6       =  1250 
     0 ±p7       = -1.102 

 0.1349 ±p8       = 2.664 
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